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RESUMO

O Ensino de Botanica pode contribuir para o desenvolvimento de cidaddos mais
conscientes de seu papel ambiental, porém é necessario aprimorar a formacao
docente. Assim, buscou-se identiticar a visdo de professores sobre a abordagem
botanica, detectando suas dificuldades e estratégias didaticas utilizadas.
Disponibilizou-se uma enquete para professores de um curso de formacao
continuada a distancia, obtendo-se 173 respostas. “Importancia Ambiental” e
“Fotossintese” foram os temas considerados mais importantes para a formacao do
cidadao. Os docentes se consideraram “medianamente confortaveis” para ensinar
temas botanicos, destacando aulas expositivas e leituras como estratégias mais
utilizadas. Acredita-se que cursos para docentes devem considerar as necessidades
destes, possibilitando uma formacao capaz de mitigar os desafios da Botanica,
resultando em atitudes mais tavoraveis a flora brasileira.
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PRESERVATION AND CONSERVATION OF BRAZILIAN VEGETATION:
INTERTWINING WITH TEACHER EDUCATION AND THE TEACHING OF
BOTANY

ABSTRACT

The Teaching of Botany can contribute to the development of citizens more conscious
about their choices about the environment. To this, it is necessary to improve the
teacher’s education. In this article, we intend to identity conceptions of teachers
about the Teaching ot Botany, their ditficulties and the didactic strategies that they
have used in their classes about this theme. A survey was made in the virtual
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learning environment of a distance course. We obtained 173 answers from the
teachers that were participated in this distance course. As a result, we find that
“Environmental Importance” and “Photosynthesis” were the themes more important
to form citizens, according to teachers. They declared to tell moderately comfortable
to teach botany subjects and they have used lectures and reading as main didactic
strategies to teaching these themes. We believe that the teacher training course must
know the difficulties of teachers to improve the Botany courses and minimize the
challenges of this area. Thereby, we believe that more favorable attitudes related to
Brazilian vegetation will be noted.

Keywords: teaching of Botany, teacher education, Brazilian vegetation.

INTRODUCAO

O Brasil é um dos paises com maior diversidade vegetal do planeta. Estima-se
que o namero de espécies possa ser superior a 40.000 sendo que destas 43% sao
exclusivas do territério nacional (FIORAVANTI, 2016). O pais com seus,
aproximadamente, oito milhdes de quilometros quadrados possui caracteristicas
climaticas diversas e, assim, também apresenta diferentes tipos de plantas adaptadas
as mais variadas paisagens.

Quando se pensa sobre a importancia dos vegetais, seja esta bioldgica,
relacionada a manutencao de condicoes sustentaveis de vida na Terra, ou até mesmo
ligada a aspectos socioeconomicos, percebe-se que o Brasil desempenha um
importante papel para a preservacao e conservacao. No entanto, ao contrério disso, o
que se vé é um crescimento do desmatamento e da exploracao abusiva das florestas,
assim como politicas publicas pouco conscientes sobre a necessidade de protecao da

vegetacao brasileira. Arraes et al. (2012), por exemplo, comentam que:

desde o inicio da década de 70, altas taxas de desmatamento vém
sendo observadas na Amazonia. Em 1995, a taxa de desmatamento
atingiu seu maior nivel e, apés esse ano, a taxa vem apresentando
diferentes oscilacdes decorrentes de diversas causas, tais como
incéndios, comércio de madeiras, expansio de atividade
agropecuaria, aumento da densidade populacional e incentivos
tiscais (ARRAES et al., 2012, p.120).

Ainda segundo os autores, essa degradacao contribui nao sé para a perda de

biodiversidade, mas também para a reducdao da ciclagem de agua e para o
v

Pesquisa em Foco, Sao Luis, vol. 25, n. 1, p. 49-78. Jan./Jun. 2020
ISSN: 2176-0136



Pesquisa em Foco ISSN (2176-0136)
http:/ /ppe.revistas.uema.br/index.php/PESQUISA_EM_FOCO
Sao Luis, v. 25, n. 1, Jan./Jun. 2020

aquecimento global. Sobre as mudancas climaticas, Oliveira ef al. (2011) destacam
que o desmatamento taz do Brasil um grande emissor de diéxido de carbono (CO»),
um dos gases causadores do efeito estuta. Complementando esse contexto,
recentemente diterentes veiculos de comunicacao noticiaram o aumento do ntumero
de incéndios nas matas brasileiras (ATHAS, 2019; AZEVEDO; PRAZERES, 2019) o
que agrava, ainda mais, o quadro supracitado. A esse respeito, em setembro de 2019,
o Sistema de Alerta de Desmatamento (SAD), desenvolvido pelo Instituto de
Pesquisa Imazon, detectou 802 km? de desmatamentos na Amazoénia Legal, nimero
que representa um aumento de 80% em relacao ao mesmo periodo no ano anterior
(FONSECA et al., 2019). De acordo com os autores, o desmatamento no periodo
citado ocorreu nos Estados do Para (53%), Rondonia (13%), Amazonas (11%), Acre
(11%), Mato Grosso (10%) e Roraima (2%). No Pantanal Mato-grossense, de acordo
com dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), observa-se um
aumento de 324% na quantidade de focos de queimadas no ano de 2019 em relagao a
2018 (INPE, 2019). Vale dizer que muitos desses incéndios podem ter origem
criminosa, relacionada tanto ao comércio de madeira, quanto a necessidade de novas
areas para o cultivo agricola e para a prética da pecuaria.

Nesse contexto, tais ntimeros nos alertam sobre a necessidade de
sensibilizacdo da populacdo sobre a importancia da preservacao e conservagao dos
vegetais, inclusive porque muitas iniciativas com esse intuito retletem preferéncias
relacionadas aos mamitferos e as aves, fazendo com que menores recursos sejam
destinados a conservacao de plantas (HAVENS ef al.,, 2014). Pensando-se na
importancia da sensibilizacdo das pessoas para esses aspectos, Balding e Willians
(2016) destacam a necessidade de se desenvolver a empatia dos individuos pelas
plantas, uma vez que apenas disseminar informagoes sobre essas tltimas ndo amplia
os comportamentos de conservacdao, segundo os autores. Diante disso, os
pesquisadores acreditam que promover maiores oportunidades para que as pessoas
se conectem, de forma emocional e cognitiva, com os vegetais pode ter impactos mais
positivos nesse sentido. Wandersee e Schussler (2002), por sua vez, destacam a

necessidade de superacao da “cegueira botanica”, que se refere ao pouco
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conhecimento dos individuos sobre as plantas fazendo com que estes, muitas vezes,
nao compreendam os vegetais como seres vivos, parte fundamental para os ciclos
biologicos e quimicos existentes no planeta. Corroboramos com as ideias
apresentadas pelos autores citados neste paragrato e acreditamos que tais medidas
sdo potencialmente capazes de ampliar a proximidade das pessoas com o universo
vegetal, permitindo que desenvolvam maiores acdes em favor da preservacao e
conservacao das plantas.

Feitas essas consideracdes, em nossa visao, o ensino de Biologia praticado nas
escolas pode ter um importante papel para mitigar os desafios entrentados pela drea
botanica. Assim, acreditamos que ele deve ser capaz de promover a empatia dos
estudantes pelos vegetais, ser critico e proporcionar a reflexdao dos discentes a
respeito das questoes ambientais contemporaneas de nossa sociedade. A nosso ver,
esta pode ser uma boa estratégia a favor da sensibilizacao da comunidade em relacao
as matas brasileiras, contribuindo para o maior posicionamento e cobranca de
atitudes das autoridades no que diz respeito a conservacao e preservacao de nossas
espécies vegetais. Nesse cendrio, é possivel detectar nos documentos curriculares
brasileiros direcionamentos semelhantes aos apresentados nos paragratos anteriores.
Os trechos a seguir, retirados de propostas curriculares do pais para o nivel médio,
como os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), divulgados
nos anos 2000, e a atual Base Nacional Comum Curricular (BNCC), sao exemplos que

atestam nossas afirmacoes:

O conhecimento de Biologia deve subsidiar o julgamento de questoes
polémicas, que dizem respeito ao desenvolvimento, ao
aproveitamento de recursos naturais e a utilizacao de tecnologias que
implicam intensa intervencao humana no ambiente, cuja avaliacao
deve levar em conta a dinamica dos ecossistemas, dos organismos,

enfim, o modo como a natureza se comporta e a vida se processa
(BRASIL, 2000, p.14, Parte III).

O jovem ndo pode prescindir do conhecimento conceitual em
Biologia para estar bem informado, se posicionar e tomar decisoes
acerca de uma série de questdes do mundo contemporaneo, que
envolvem temas diversos como: identidade étnico-racial e racismo;
género, sexualidade, orientacao sexual e homofobia; gravidez e
aborto; problemas socioambientais relativos a preservacao da
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biodiversidade e estratégias para o desenvolvimento sustentavel [...]

(BRASIL, 2016, p. 150, versao preliminar do documento).

[...] questoes globais e locais com as quais a Ciéncia e a Tecnologia
estdio envolvidas - como desmatamento, mudancas climaticas,
energia nuclear e uso de transgénicos na agricultura - ja passaram a
incorporar as preocupacoes de muitos brasileiros. Nesse contexto, a
Ciéncia e a Tecnologia tendem a ser encaradas ndo somente como

terramentas capazes de solucionar problemas,

tanto os dos

individuos como os da sociedade, mas também como uma abertura
para novas visoes de mundo (BRASIL, 2018, p. 547, versao final do

documento).

Dentre as habilidades que os estudantes do Ensino Médio devem desenvolver

ao longo de seu processo educativo nessa etapa (segundo a BNCC, 2018) e que, em

nossa visao, se relacionam diretamente com a sensibilizacao desses discentes sobre a

importancia da preservacao das espécies vegetais, destacam-se:

Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de
tenémenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para
promover acdes individuais e/ ou coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a vida (BRASIL, 2018, p. 555, versao final do

documento).

Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos
mecanismos de manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformacoes e transferéncias de energia, utilizando representacoes
e simulagoes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais [...] (BRASIL, 2018, p. 557, versdao final do

documento)

Discutir a importancia da preservacao

biodiversidade,  considerando  parametros

conservacdo da
qualitativos e

quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas
ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta (BRASIL,

2018, p. 557, versao tinal do documento).

Com base nesses aspectos, acreditamos que uma das formas de viabilizar o

ensino da tematica vegetal seguindo as propostas curriculares

brasileiras

(especialmente a atual BNCC/2018), sensibilizando e criando a empatia dos

estudantes com as plantas e permitindo que estes superem sua possivel cegueira
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botanica, seria promover o encantamento desses educandos pelo contetido botanico
(URSI et al., 2018). Para isso, acreditamos que atividades contextualizadas sobre a
tematica, aproximando o assunto a realidade do educando, por exemplo, pode ser
uma boa possibilidade para alcancar tal objetivo (BARBOSA et al., 2020). Outras
formas de se proporcionar um processo de ensino-aprendizagem de Botanica mais
atraente para os estudantes, segundo diferentes estudos, seria por meio do
desenvolvimento de atividades praticas em campo (SENICIATO; CAVASSAN, 2004),
em laboratoérios (McEWEN, 2007), visitas a museus, jardins botanicos e Unidades de
Conservacao (BERCHEZ et al., 2016; FARIA et al., 2011, SANDERS, 2007), dentre
outras possibilidades, como o uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacao (BARBOSA et al., 2015; PHILLIPS et al., 2002).

Para que o protessor seja capaz de proporcionar o ensino dos temas vegetais
com os enfoques citados previamente, € necessario que haja o aprimoramento de sua
formacao. Sabe-se que, muitas vezes, os proprios docentes tém diticuldades com a
tematica vegetal (SILVA et al., 2016; FONSECA; RAMOS, 2018; SILVA; GHILARDI-
LOPES, 2014) e, por isso, a ensinam de forma acelerada ou, até mesmo, evitam sua
abordagem nas salas de aula (SANTOS; CECCANTINI, 2004). Uma das possiveis
explicagdes para este cenario pode estar relacionada ao fato de as Licenciaturas em
Ciéncias Biolégicas ainda assumirem moldes didaticos semelhantes aqueles
utilizados em décadas anteriores a de 1960, priorizando o conhecimento
enciclopédico, rico em pormenores e classiticacoes, em detrimento dos
conhecimentos pedagogicos, igualmente importantes para o ensino da temadtica
(FONSECA; RAMOS, 2018). Outra explicacao pode estar relacionada ao fato de os
cursos de formacdo, inicial e continuada, ndo estarem a par das reais necessidades
dos educadores, negligenciando, em muitos casos, suas dificuldades e expectativas
de aprendizagem a respeito desses assuntos (BARBOSA; URSI, 2019). Assim,
acreditamos que investigar a visdo de professores sobre a abordagem da Botanica na
escola, possibilitando a identificacdo de suas principais dificuldades com a temaética,
pode ser um caminho para o aprimoramento da formacao docente nessa area.

Cientes das dificuldades encontradas pelos educadores, os formadores de
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professores poderao ser mais capazes de oferecer abordagens sobre essa area mais
adequadas e mais proximas das expectativas de seu publico-alvo.

Partindo-se disso, com a presente pesquisa pretende-se identificar a visao de
protessores de Biologia do Ensino Médio sobre a abordagem dos diferentes temas
relacionados a Botanica nessa etapa educativa. Também se espera detectar os temas
botanicos que os docentes investigados tém mais dificuldades para ensinar. Por fim,
pretende-se elencar os tipos de estratégias didaticas utilizadas pelos educadores em
suas aulas de Biologia Vegetal, apontando atividades que sdo consideradas
significativas por estes visando a aprendizagem dos alunos sobre esses temas.
Maiores detalhes sobre a metodologia adotada no presente estudo serdo

apresentados a seguir.

METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se por seu carater misto (LANKSHEAR;
KNOBEL, 2004). Investigaram-se professores de Biologia do Estado de Sao Paulo,
matriculados em um curso de formacao docente continuada a distancia: o curso de
Especializacao para Docentes em Biologia (EspBio), oferecido pelo programa Rede
Sdo Paulo de Formacao Docente (RedeFor). Esse programa foi oferecido pela
Secretaria Estadual de Educacao do Estado de Sao Paulo (SEESP) em parceria com
trés universidades publicas: Universidade de Sao Paulo (USP), Universidade de
Campinas (UNICAMP) e Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
(UNESP), sendo que um de seus objetivos foi o de oterecer cursos destinados ao
aperfeicoamento protissional de professores e demais educadores que atuavam nas
escolas. Os cursos da RedeFor possuiam carga horéria total de trezentas e sessenta
horas organizadas em quatro moédulos compostos por duas disciplinas de quarenta e
cinco horas. Cada disciplina apresentou a duracao de dez semanas.

Neste estudo, abordaremos a disciplina Botanica, oferecida no sétimo moédulo
da primeira edicdao do EspBio (2010-2011), o qual foi coordenado e elaborado por

docentes do Instituto de Biociéncias da Universidade de Sdo Paulo contando com,
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aproximadamente, 300 educadores matriculados, os quais eram oriundos de diversas
localidades do Estado de Sao Paulo. Nesse contexto, na primeira semana da
disciplina Botanica foi disponibilizada uma enquete (um tipo de questionario nao
obrigatério) com 14 questdes no ambiente virtual de aprendizagem do curso para tais
protessores. Neste estudo, selecionamos 5 dessas questdes (apresentadas a seguir)
cujo foco se concentrava na pratica do docente. Dessa forma, nossos objetivos foram:
1) identificar as visdes dos educadores sobre a abordagem de diterentes topicos da
Botanica; ii) identificar os temas botanicos que esses professores encontravam
maiores dificuldades para ensinar; iii) elencar as estratégias didaticas utilizadas pelos
docentes durante a abordagem dos assuntos botanicos e atividades que
consideravam significativas para o ensino dos temas. Vale dizer que tais questoes
foram tormuladas com base nas tematicas que seriam abordadas durante a disciplina
Botanica do curso EspBio e tinham o intuito de auxiliar a docente responsavel na
elaboracdo da proposta da disciplina, tornando-a mais condizente com as
expectativas de formacdao dos educadores matriculados. Outras perguntas dessa
enquete, tocadas na aprendizagem de alunos do Ensino Médio sobre a Botanica,
foram analisadas em estudos anteriores e podem ser consultadas em Macedo et.al.,

2012.

1. Qual (ais) o (s) tema (as) de Botanica é (sao) mais importante (s) para a formacao de um
cidadao? Cite até trés temas.
2. Quanto vocé se sente contortavel para abordar em sala os seguintes temas vegetais:

Notal Nota 2 Nota 3 Nota 4 Nota 5
Nada Pouco Medianamente Muito Totalmente
Confortavel | Confortavel | Confortavel |Confortavel | Confortavel

Evolucao

Classificacao

Anatomia

Morfologia externa

Fisiologia

Ciclos de vida

Relacao com o dia a

dia

3. Assinale até trés alternativas que indiquem suas principais dificuldades para ensinar
o tema Botanica no Ensino Médio.
( ) Meu conhecimento sobre o contetido é insuficiente.
() Considero o contetido especitico do tema muito dificil.
( ) Nao gosto do tema Botanica.
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Meu baixo conhecimento em estratégias didaticas para abordar o tema.

O baixo interesse dos estudantes sobre este tema especitico.

Falta de tempo para preparar aulas adequadas sobre o tema.

Minha escola nao dispode de recursos adequados para abordar o tema.
() Outra (especitique):

4. Assinale até trés alternativas que indiquem que tipos de estratégias didaticas vocé
costuma utilizar para abordar o tema Botanica no Ensino Médio.

) Aula expositiva usando lousa.

Aula expositiva utilizando projetor de tiguras ou slides.

Utilizacao de modelos didaticos.

Leitura e interpretacao de textos.

Aula pratica.

Demonstracao.

Elaboracdo de trabalho.

Exercicios escritos.

Discussao ou debates.

Excursao didatica.

Projeto.

Utilizacao de ambientes alternativos (ex. jardim).

() Outra (especitique):

A atividade que vocé considera mais significativa entre as que vocé ja realizou com

seus alunos do Ensino Médio sobre a tematica Botanica.

()
()
()
()

(
()
()
()
()
()
()
()
()
()
()
()
)

o

Obteve-se um total de 173 respostas, sendo que a andlise das perguntas 1 e 5
foi feita por meio de Categorizacao Aberta, conforme a detini¢ao de Strauss e Corbin
(2007). Seguindo essa proposta, buscou-se extrair o conteudo das respostas
estabelecendo-se, assim, categorias a posteriori. Logo, uma mesma resposta pode
apresentar mais de uma categoria dependendo de seu contetido. Para a questao 2,
que utilizou a Escala de Likert de 5 pontos, calculou-se a média simples das notas
dadas pelos professores para cada tema botanico elencado, estabelecendo-se assim o
grau de conforto apresentado pelos educadores para o ensino destes. Por fim, as
perguntas 3 e 4 tforam analisadas por quantificacdao simples, calculando-se a
frequéncia que cada alternativa foi marcada pelos professores. Os resultados obtidos

sdo apresentados na se¢do a seguir.

RESULTADOS

Visando tacilitar a andlise dos resultados, apresentaremos os dados obtidos

em blocos relacionados a cada objetivo especifico elencado neste estudo.
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Visdao dos professores sobre a abordagem de diferentes tépicos botanicos

Neste bloco, analisamos as respostas dos professores a questao 1, que esta
relacionada a visdo destes sobre a importancia da abordagem de diferentes temas
botanicos durante o Ensino Médio. A categoria mais citada foi “Importancia
Ambiental”, com aproximadamente 25% das ocorréncias. Em seguida, os docentes
elencaram os temas “Fotossintese” (20%), “Classiticacdo e Taxonomia” e “Ciclo de
vida”, essas tultimas com, aproximadamente, 16% das ocorréncias. Como tematicas
menos citadas, obteve-se “Biodiversidade”, “Anatomia” e “Toxicidade e

Transgenia”, estas com, aproximadamente, 5% das ocorréncias (Fig. 1).

Figura 1: Temas botanicos considerados como mais importantes para a formacao do cidadao,
segundo os professores pesquisados

TEMAS BOTANICOS MAIS IMPORTANTES PARA A FORMAGAO DO CIDADAO

50,00 @ Importancia Ambiental
500 B Fotossintese
B Classificagdo e Taxonomia

4000 # Ciclo de Vida

£ Fluxo Energético

i Evolugdo

£ Importancia Econdmica
— ® Sustentabilidade
B Todos os Temas
@ Plantas Medicinais
B Grupos Vegetais
[ Fisiologia
[ Biodiversidade

‘ E% 1 Anatomia

@ Toxicidade e Transgenia

g

Ocorréncia (%)

Categorias

Principais dificuldades dos professores para ensinar Boténica

Neste bloco, agrupamos as respostas dadas pelos professores as questoes 2 e 3
da enquete, relacionadas as dificuldades encontradas pelos educadores para a
abordagem de diferentes topicos da Botanica no Ensino Médio. Dessa maneira, na
questdo 2, a maioria dos temas elencados recebeu nota média entre 3,1 e 3,5,
indicando que os docentes pesquisados se sentem medianamente confortaveis para o

ensino dos assuntos em questao. Vale destacar, no entanto, que a categoria “Relacao
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com o dia-a-dia” recebeu a maior pontuacao média (3,9), ficando mais préxima a

escala “muito confortavel”, segundo nossa avaliacao (Tab. 1).

Tabela 1: Notas médias obtidas por cada tema botanico elencado e grau de contorto dos

professores para abordarem desses assuntos no Ensino Médio

dia

as Média das
Tema da Botanica Grau de conforto do professor
notas
Evolucao 3.3 Medianamente confortavel
Classificacao 15 Medianamente confortavel
Anatomia 3.4 Medianamente confortavel
Mortologia externa 3.5 Medianamente confortavel
Fisiologia 3.1 Medianamente confortavel
Ciclos de vida Sl Medianamente confortavel
Relacao com o dia a . P
s ‘ 3.9 Tende ao grau “Muito confortavel

Na questdo 3, o baixo interesse dos estudantes foi elencado como uma das

principais diticuldades que os professores pesquisados se deparam ao abordar as

tematicas da Botanica (75% das ocorréncias de respostas). A falta de tempo para

preparar aulas adequadas foi a segunda categoria mais citada, com 57% das

ocorréncias. Em seguida, a disponibilidade de recursos nas escolas (41% das

ocorréncias) foi elencada como uma das principais dificuldades para o ensino de

Botéanica nas escolas. Dificuldades com o contetido e com o repertorio de estratégias

didédticas também foram trequentes (entre 20 e 40% das ocorréncias) (Fig.2).

Figura 2: Principais diticuldades elencadas pelos protessores para abordar tematicas da

Botanica nas escolas
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Categorias

Estratégias didaticas e atividades para o ensino de Botanica

Neste bloco, agrupamos as respostas dadas pelos protessores as questoes 4 e 5,
relacionadas as estratégias didaticas e atividades adotadas pelos educadores ao
ensinarem os assuntos botanicos no Ensino Médio. Para a pergunta 4, a categoria
“Aula expositiva com o uso de slides ou tiguras” foi a mais apontada pelos docentes,
contabilizando, aproximadamente, 50% das ocorréncias. Em seguida, tforam
marcadas as categorias “Aula expositiva usando a lousa” e “Leitura e interpretagdo
de texto”, estas com, aproximadamente, 45% e 40% das ocorréncias de respostas,
respectivamente. Dentre as estratégias menos utilizadas, destacam-se “Utilizacao de
modelos didaticos” e “Excursao didatica” (13% das ocorréncias) e “Projeto”, com

aproximadamente 8% das ocorréncias de respostas (Fig. 3).

Figura 3: Estratégias didaticas utilizadas pelos docentes em suas aulas sobre Botanica

60
Pesquisa em Foco, Sdo Luis, vol. 25, n. 1, p. 49-78. Jan./Jun. 2020
ISSN: 2176-0136



Pesquisa em Foco ISSN (2176-0136)
http:/ /ppe.revistas.uema.br/index.php /PESQUISA _EM_FOCO
Sao Luis, v. 25, n. 1, Jan./Jun. 2020

ESTRATEGIAS DIDATICAS UTILIZADAS PELOS PROFESSORES

50,00

40,00 —

Ocorréncia {%)

1000 —

+
-4
+
351 i
1311 3
it :
0,00 H . . 1
Aula expositiva Aula expositiva Leitura e Aula pritica  Elaboragiio de Demonstraclo  Utilizagio de  Discusslo ou Exercicios Utilizagiic de Excursiio Projeto
utllizando  utllizando lousa InterpretagBo trabaho amblentes debate eseritos modeks didética
projetor de de textos alternativos da didéticos
figuras cu slides escola (ex.
Jardim)
Categorias

Na pergunta 5, a atividade utilizada pelos educadores em suas aulas e que,
segundo estes, foi mais signiticativa para abordagem dos temas botanicos foi a aula
pratica com flor, totalizando 16% das ocorréncias. Outras atividades citadas pelos
educadores foram os trabalhos de campo e a identificacdo de plantas presentes no
entorno da escola (aproximadamente 13% e 9% das ocorréncias, respetivamente). O
uso de herbarios e de aulas préticas sobre Biologia Celular e Anatomia Vegetal
também foram citadas, porém em menor namero (cerca de 5%). Vale destacar que,
aproximadamente, 6% dos protessores ndao conseguiram elencar atividades que

consideram signiticativas para a abordagem da Botanica em suas aulas (Fig.4).

Figura 4: Atividades consideradas significativas para a abordagem dos temas botanicos no
Ensino Médio ja utilizadas pelos professores pesquisados
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ATIVIDADES SIGNIFICATIVAS JA UTILIZADAS PELOS PROFESSORES PESQUISADOS
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Visdao dos professores sobre a abordagem de diferentes topicos botanicos

Partindo-se de nossos resultados, é possivel afirmar que muitos dos temas
elencados pelos professores como importantes para a formacao do cidadao
contemporaneo em Botanica também estdao presentes nas propostas curriculares
oficiais brasileiras, citadas previamente nesse texto. Abaixo, transcrevemos alguns

trechos desses documentos que evidenciam nossas conclusoes:

Uma ideia central a ser desenvolvida é a do equilibrio dinamico da
vida. A identificacio da necessidade de os seres vivos obterem
nutrientes e metaboliza-los permite o estabelecimento de relacoes
alimentares entre os mesmos, uma forma basica de interacdo nos
ecossistemas, [...] As interacoes alimentares podem ser representadas
através de uma ou varias sequeéncias, cadeias e teias alimentares,
contribuindo para a consolidacao do conceito em desenvolvimento e
para o inicio do entendimento da existéncia de um equilibrio
dindmico nos ecossistemas, em que matéria e energia transitam de
tormas diterentes - em ciclos e tluxos respectivamente - e que tais
ciclos e fluxos representam formas de interacdo entre a porcao viva e
a abiotica do sistema (BRASIL, 2000, p.17, Parte III)

Categorias: Importincia Ambiental; Fluxo Energético.

Para o estudo da diversidade de seres vivos, tradicionalmente da
Zoologia e da Botanica, é adequado o entoque evolutivo-ecologico,
ou seja, a historia geologica da vida. (BRASIL, 2000, p.18, Parte III).
Categorias: Evolugio; Biodiversidade;
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Nessa competéncia especifica, podem ser mobilizados conhecimentos
conceituais relacionados a: origem da Vida; evolucao biologica;
registro tossil; exobiologia; biodiversidade; origem e extingao de
espécies; politicas ambientais; biomoléculas; organizacao celular;
6rgaos e sistemas; organismos; populacoes; ecossistemas; teias
alimentares; respiracao celular; fotossintese; [...] (BRASIL, 2018, p.556
- versdo final do documento).

Categorias: ~ Evolugdo;  Biodiversidade;  Sustentabilidade; ~ Anatoniia;
Fisiologia; Importancia Ambiental; Fluxo Energético; Fotossintese.

Partindo-se disso, consideramos positivo o fato de os docentes terem elencado
temas botanicos presentes nos documentos curriculares brasileiros, uma vez que os
educadores sao pecas-chave para que tais propostas sejam realmente empregadas
nos ambientes educativos. Entretanto, nao é possivel afirmar que os professores
pesquisados possuem, efetivamente, o conhecimento sobre os curriculos citados, ja
que podem ter elencado temas baseando-se, por exemplo, naquilo que comumente
encontram nos materiais didaticos utilizados nas escolas, como os livros didaticos.
Além disso, ndo é possivel dizer se, realmente, os educadores conhecem as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas nos estudantes de Ensino Médio a
partir do processo de ensino-aprendizagem da tematica vegetal.

Tendo em vista o resultado de alguns estudos que apontam certo
desconhecimento de professores da Educacao Bésica sobre as propostas curriculares
da Botanica ( BARBOSA, 2019), julgamos pertinente a abordagem mais aprofundada
destas durante a formacao inicial e continuada de docentes. Assim, julgamos
necessario que a tformacao do professor de Biologia da Educacao Béasica em Botanica
aconteca de forma a possibilitar o desenvolvimento de um processo de ensino-
aprendizagem nas escolas capaz de desenvolver a empatia dos estudantes pelas
plantas, além de auxiliar na superagao dos desafios encontrados pela drea da Biologia
Vegetal, como a cegueira botanica, por exemplo. Diante disso, como formas de
abordagem das temadticas vegetais nesses cursos, sugere-se a identificacao dos
principios uniticadores da Botanica, a apresentacao de seus aspectos pessoais, sociais
e economicos, a histéria sobre a constituicio de seu conhecimento, além de
identiticacao de tecnologias apropriadas para seu ensino (BOTANICAL SOCIETY OF
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AMERICA, 2004), dentre outras possibilidades. E importante, assim, que o professor
seja apresentado as diferentes perspectivas e possibilidades didaticas de se ensinar a
Biologia Vegetal durante sua formacado. Partindo-se das respostas dadas pelos
protessores pesquisados, a abordagem do tema “Fotossintese”, por exemplo, pode
ocorrer de forma relacionada a “Importancia Ambiental” e ao “Fluxo Energético”,
dando destaque as relacdes entre o processo e as cadeias alimentares, o fluxo de
energia dentro dos sistemas, os ciclos biogeoquimicos, dentre outros. A “Evolucao”,
por sua vez, deve ser abordada e compreendida como um aspecto que permeia
qualquer contetido biolégico, e ndo apenas como um conceito pertencente ao
“contettdo Evolucao” (MEYER; EI-HANI, 2005). Ja na “Classiticacdo/Taxonomia”
vegetais pode ser relacionado aos processos evolutivos envolvidos na adaptacao e na
distribuicao das plantas pelos diferentes ambientes (BERGAMASCHI, 2020), o que
também possibilitaria a abordagem da “Biodiversidade” brasileira. Especificamente
sobre essa tltima, pensando-se na riqueza vegetal presente no cendario do pais, em
nossa visao, esse tema deve ocupar lugar de destaque no ensino dos temas botanicos
e deve ter como um de seus objetivos o desenvolvimento de maior posicionamento
critico de professores e alunos, ampliando as possibilidades de preservacao e
conservacao da flora nacional, conforme detendido previamente. Enfim, espera-se
que a abordagem da Botanica nos cursos de formacdao docente resulte em um
processo de ensino-aprendizagem sobre a tematica na Educacdo Bésica distante da
singela memorizacao de nomes e conceitos, como tradicionalmente tem-se realizado,
segundo as pesquisas nesse campo (KINOSHITA et al., 2006; SANTOS, 2006; URSI et
al., 2018).

Principais dificuldades dos professores para ensinar Botanica

Analisando-se os resultados obtidos na questao 2 da enquete, percebe-se que
os professores se sentem “medianamente confortaveis” para o ensino da maioria dos
topicos botanicos elencados. Em nossa visdo, isso pode ter relacdo com a formacao

docente que, em muitos casos, acontece de forma descontextualizada e carente de
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sentido, interterindo na construcao de conhecimentos do educador sobre essa area
(BIZZOTO et al.,, 2016; FONSECA; RAMOS, 2018; SANTOS et al., 2016a; SILVA;
GHILARDI-LOPES, 2014). Assim, Hershey (2002) defende a construcao de um
curriculo mais adequado para os cursos de formacao docente em Botanica, uma vez
que o tato de os educadores desenvolverem conhecimentos insuficientes sobre a
Biologia Vegetal faz com que minimizem o tempo destinado ao ensino da tematica
em suas aulas, prejudicando a aprendizagem de seus alunos (HERSHEY, 1996).
Dentre os assuntos botanicos considerados menos confortaveis para os
protessores (ambos com média 3,1 na escala adotada) estao “Fisiologia” e “Ciclos de
Vida”. Possivelmente, esse resultado esta relacionado ao fato de tais contetidos
apresentarem uma riqueza de detalhes a serem ensinados: em Fisiologia Vegetal, por

-

exemplo, o processo fotossintético é um dos temas considerados mais complexos
(KAWASAKT; BIZZO, 2000; WODA]JO et al., 2014). Esse contetido apresenta diversas
informacoes sendo que, comumente, seu ensino é realizado com a apresentacao
detalhada de cada etapa do processo, sendo solicitada a memorizagao dos produtos
oriundos de cada uma dessas pelos alunos. Nao obstante, o contettido “Ciclos de
Vida” também é abordado com uma riqueza de pormenores: muitas vezes, os alunos
(e também seus professores) devem decorar cada fase desses ciclos, assim como o0s
nomes das estruturas anatomicas das plantas, quantidade de gametas envolvidos,
dentre outras informacoes (SANDERS et al., 1997; SPIRO; KNISELY, 2008).

Ao contrario disso, conforme destacamos no bloco anterior, acreditamos que o
ensino de Botanica deve ser realizado de forma a tazer com que o aluno encontre
sentido para a aprendizagem e, para isso, os cursos de formacdo devem auxiliar os
protessores nesse sentido. Como mencionado, o uso de abordagens que aproximem a
tematica vegetal ao cotidiano dos alunos, como a contextualizacdo, pode ser um bom
caminho a ser adotado (BARBOSA et al., 2020) e que, de fato, apresentou a melhor
pontuacao relacionada ao nivel de conforto para o ensino, segundo os educadores
investigados (média de 3,9 na escala utilizada). E importante retorcar, no entanto,
que a contextualizacdo ndo deve ser restrita apenas ao cotidiano do estudante, mas

também deve levar em consideragao as diferentes disciplinas escolares, a Ciéncia e os
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contextos histérico, social e cultural dos discentes (KATO; KAWASAKI, 2011), o que

vai ao encontro das propostas curriculares nacionais citadas neste texto:

E importante considerar que as ciéncias, assim como as tecnologias,
sdo constru¢des humanas situadas historicamente e que os objetos de
estudo por elas construidos e os discursos por elas elaborados nao se
confundem com o mundo fisico e natural, embora este seja reterido
nesses discursos. (BRASIL, 2000, p. 20, Parte I).

Essas questoes dizem respeito ao eixo contextualizacdo historica,
social e cultural, por meio do qual podem ser abordadas as
dimensoes social, politica, econdémica, cultural e artistica do
conhecimento biolégico e suas tecnologias. A contextualizacdo tem
como finalidade promover uma aproximacao dos/ das estudantes a
sua realidade imediata e, ao mesmo tempo, oferecer uma
oportunidade de entenderem a forma de producao desse
conhecimento e suas implicacdes na sociedade. (BRASIL, 2016, p.151
- versao preliminar do documento).

A contextualizacdo dos conhecimentos da area supera a simples
exemplificacao de conceitos com fatos ou situagoes cotidianas. Sendo
assim, a aprendizagem deve valorizar a aplicacao dos conhecimentos
na vida individual, nos projetos de vida, no mundo do trabalho,
tavorecendo o protagonismo dos estudantes no enfrentamento de
questoes sobre consumo, energia, seguranca, ambiente, satide, entre
outras. Na mesma direcdo, a contextualizacao historica nao se ocupa
apenas da mencao a nomes de cientistas e a datas da histéria da
Ciéncia, mas de apresentar os conhecimentos cientiticos como
construcées socialmente produzidas, com seus impasses e
contradicoes, intluenciando e sendo influenciadas por condigoes
politicas, econémicas, tecnolégicas, ambientais e sociais de cada local,
época e cultura (BRASIL, 2018, p. 549-550 - versao final do
documento).

Outras abordagens que julgamos interessantes para a abordagem da Botanica
estdo relacionadas a problematizacdo e ao ensino por investigagao, ja que estas sao
capazes de agucar a curiosidade e o interesse dos alunos para o processo de ensino-
aprendizagem (SASSERON, 2015). Além dessas possibilidades, atualmente muitos
estudos apresentam importantes contribui¢des das tecnologias aplicadas ao ensino
(McCRORY, 2008; MORAN, 2009; IMOYIANNIS, 2010; URSI et al., 2018) e, por isso,
também as consideramos boas aliadas dos protessores em prol de um ensino de
Botanica mais atrativo para os estudantes nas escolas. Reforca-se, no entanto, que os

educadores devem ser formados sob essa mesma logica, a fim de que consigam
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desenvolver esses tipos de tipos de abordagem e utilizar tais recursos durante o
ensino dos temas vegetais.

Sobre as principais dificuldades relatadas pelos protessores para ensinarem a
Botanica no Ensino Médio (questao 3 da enquete), destacam-se: o baixo interesse dos
estudantes para o aprendizado dos contetidos relacionados a essa tematica (75% das
ocorréncias), a falta de tempo para preparar aulas adequadas (57% das ocorréncias
de respostas) e, por fim, o fato de as escolas ndao apresentarem infraestrutura
necessaria para o ensino dos temas botanicos de forma mais interessante. Nesse
cendrio, sobre a primeira dificuldade apontada pelos educadores, vale destacar que
diferentes pesquisas tém relacionado o desinteresse dos discentes pela Biologia
Vegetal a dificuldade do protessor em apresentar os contetidos de forma mais
atrativa (ex.: KINOSHITA et al., 2006; SILVA, 2008). Muitas vezes, os contetudos
botanicos sao abordados por meio de listas de nomes cientificos, descricdes de
conceitos e estruturas anatomicas das plantas, na maioria das vezes, distante da
realidade dos discentes.

Ja sobre a segunda dificuldade reportada, a falta de tempo para a preparacao
adequada de aulas é, ainda hoje, uma realidade presente no cotidiano protissional do
docente brasileiro. Assuncao e Oliveira (2009) comentam que quanto mais carente o
contexto no qual a escola esta inserida, mais demandas chegam até elas e,
consequentemente, aos seus protessores. Somada a isso, a pressao por “certificacoes”
e pelo constante aprimoramento profissional aumentam as demandas exigidas dos
educadores (ROSSO, 2011, p. 23). Esses tatores, a nosso ver, podem contribuir para
que o professor tenha menos tempo para a retlexdo sobre sua propria prética,
fazendo com que esta se torne vazia de sentido para si. O resultado desse contexto se
retlete no processo de ensino-aprendizagem, que também tende a ocorrer de forma
carente de significado para os estudantes.

Sobre a terceira principal diticuldade elencada pelos protessores pesquisados
(intraestrutura das escolas), o Censo Escolar do ano de 2018 apontou que 87,5% das
escolas publicas que otereciam o Ensino Médio possuiam biblioteca e/ou sala de

estudos, 82,1% apresentavam sala de informatica e 93,6% possuiam acesso a internet.
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Em contrapartida, apenas 38,8% desses estabelecimentos possuiam laboratoério de
Ciéncias. A partir desses ntimeros, vale destacar dois aspectos. O primeiro refere-se a
formacdo dos protessores para o efetivo uso desses espacgos e recursos: em muitos
casos, os educadores ndao utilizam os laboratoérios ou o fazem de forma equivocada
(MARCON; TEIXEIRA, 2009; SANTOS et al.; 2016b), nao contribuindo, efetivamente,
para o aprimoramento da aprendizagem de seus alunos. O segundo aspecto a ser
destacado diz respeito, especiticamente, a importancia do desenvolvimento de aulas
praticas em laboratorios de Ciéncias, visando o desenvolvimento da aprendizagem
sobre a natureza da Ciéncia nos estudantes, contorme é defendido por alguns
estudos, como o de Crippen ef al. (2013) e Fraser (2017): segundo os dados do Censo
(2018), menos da metade dos estabelecimentos destinados a educacao em nivel
médio no Brasil possuem esse espaco, o que nos leva a questionar se, realmente,
nossos estudantes estao desenvolvendo a almejada Educacao Cientifica.

Por tim, vale dizer que considerar o contetido de Botanica dificil (cerca de 35%
das ocorréncias de respostas), assim como possuir baixo conhecimento sobre este
(23% das ocorréncias) também foram respostas recorrentes e que vao ao encontro de
resultados apresentados por outros trabalhos, j& mencionados neste estudo (ex.:
SILVA et al.,, 2016; FONSECA; RAMOS, 2018; SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014).
Dessa maneira, julgamos importante que a formacao do docente de Biologia (inicial e
continuada) para o ensino dos tépicos botanicos seja alvo de atengao para que se
possa oferecer cursos de qualidade e capazes de auxiliar os educadores em suas reais
necessidades. Acreditamos, assim, que aprimorar tal formacao, alicercando a teoria e
a pratica, pode contribuir para que o educador tenha menos diticuldades com a
tematica, encontrando mais sentido em ensina-la e tornando-a interessante para seus
alunos. Este, em nossa visao, pode ser um bom caminho a ser adotado com o intuito
de mitigar os desatios atuais da Botanica e de seu processo de ensino-aprendizagem

na Educacao Basica.

Estratéeias didaticas e atividades para o ensino de Botanica
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Dentre as estratégias didaticas utilizadas pelos professores pesquisados, em
maior namero se destacam aquelas proximas ao ensino “tradicional”, como as aulas
expositivas utilizando a lousa e/ou slides, assim como a leitura e interpretacao de
textos. O ensino tradicional, segundo Ledo (1999, p. 190), parte do pressuposto de
que o conhecimento humano possui um carater cumulativo e deve ser transmitido
aos individuos por meio das institui¢des escolares. Assim, nesse tipo de abordagem,
a realidade é decomposta com o objetivo de simplificar o conhecimento a ser
ensinado, fazendo com que os alunos “armazenem” apenas os resultados do
processo de producdao do conhecimento. Assim, nessa forma de ensinar, cabe ao
protessor dominar os conteudos organizados e estruturados para serem
apresentados aos discentes.

Conforme abordado anteriormente, a abordagem tradicional é uma torte
tendéncia presente no ensino de Botanica (KINOSHITA et al., 2006). Ao contrério
disso, conforme temos defendido ao longo deste texto, espera-se que a abordagem da
tematica valorize o aluno e suas particularidades, tornado a aprendizagem da
Biologia Vegetal encantadora e capaz de desenvolver maior senso critico, de
preservacao e conservacao ambiental nos discentes. Para isso, considera-se
importante o uso de diterentes tipos de estratégias e recursos didaticos, visando a
promocao de aulas mais interessantes, capazes de respeitar os diferentes tipos de
aprendizagem dos alunos (SILVA, 2008). Nesse contexto, pesquisas como a de Balas
e Monsen (2014), por exemplo, sugerem que o estudo sobre as plantas tenha o intuito
de minimizar a cegueira botanica, comentada previamente. As autoras, assim,
sugerem que os estudantes sejam instigados a pesquisar e a identificar a tlora de
onde vivem, o que reforca as ideias sobre a importancia do uso da contextualizacao
destacadas anteriormente. Wandersee e Clairy (2006), por sua vez, sugerem que a
presenca de um “mentor” (que poderia ser um protessor, por exemplo), desde os
primeiros anos de vida do individuo, pode auxiliar na sensibilizacdo das pessoas
sobre o universo vegetal. Além disso, segundo os autores, visitas a jardins botanicos
também podem contribuir nesse sentido, o que vai ao encontro das ideias defendidas

por Berchez et al. (2016), por exemplo. J4 a Sociedade Botanica da América (Botanical
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Society of America) detende a importancia de o ensino da temaética ser ativo e capaz de
proporcionar observagdes, identiticacdo de problemas, tormulacao de hipoéteses,
coleta de dados, conducao de experimentos, andlises, inferéncias, dentre outras
abordagens também elencadas nos documentos curriculares nacionais brasileiros.
Por fim, Uno (2009) comenta que os botanicos devem auxiliar e encorajar o trabalho
nas escolas, auxiliando os protessores a melhorar o ensino da tematica, sugerindo: 1)
que o ensino da disciplina esteja relacionado a outros temas dentro da Biologia; 2)
que haja a investigacao sobre as concepgdes prévias dos alunos; 3) que se utilize a
metacognicao, fazendo com que os estudantes reflitam sobre o que aprenderam ou
sobre o que ainda nao sabem; 4) que promova a realizacao de trabalhos em grupo,
dentre outras possibilidades. Logo, percebe-se novamente a importancia de a
formacao docente levar em consideracao esses aspectos, visando aprimorar a pratica
do professor, oferendo a ele oportunidades de aprendizagem sobre variadas
abordagens de ensino, menos memoristicas e mais desatiadoras para seus tuturos
estudantes.

Por tim, dentre as atividades adotadas pelos educadores investigados, as quais
foram consideradas por estes como “mais significativas” para o ensino dos temas
botanicos, destacam-se as atividades praticas e os trabalhos de campo o que, a nosso
ver, foi um resultado positivo. Sobre as primeiras, Ursi ef al. (2018) detendem a
aprendizagem de contetidos procedimentais como um dos objetivos do ensino de
Botanica, aproximando os estudantes do “fazer cientitico”. Assim, acredita-se que o
material biolégico vegetal é bastante adequado para diferentes atividades praticas
(SANTOS et al.,, 2012), tornando-se um estimulo adicional para se promoveé-las
durante o processo de ensino-aprendizagem. Ja sobre os trabalhos de campo,
pesquisadores como Silva (2008) ressaltam a importancia destes, uma vez que
permitem que os alunos também estabelecam comparacoes, levantem hipoteses,
dentre outras possibilidades. Corroborando com essa autora, Salatino e Buckeridge
(2016) consideram as saidas de campo como uma das tormas mais poderosas de se
conquistar a atencao dos alunos para a aprendizagem da tematica vegetal. Diante
disso, acreditamos ser papel dos cursos de tormacao docente também propiciar esses

tipos de experiéncias aos educadores, permitindo que estes ampliem seus
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conhecimentos e repertérios didaticos para a abordagem da Botanica na Educacao
Bésica, tornando-a instigante e capaz de cativar os discentes para a construcao de

seus conhecimentos sobre essa area.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo soma-se a outras investigacoes realizadas sobre o ensino de
Botanica, apontando aspectos que ainda merecem a atencao por parte dos cursos
destinados a formacao docente. Apesar de elencarem temas pertinentes ao ensino de
Botanica, proximos as atuais propostas curriculares, nao foi possivel afirmar que os
docentes pesquisados conheciam tais propostas. Além disso, nao foi possivel detectar
se tais protessores tinham conhecimento sobre quais competéncias e habilidades
deveriam desenvolver nos estudantes a partir do estudo das tematicas vegetais.
Outro aspecto que merece ser destacado diz respeito as diticuldades dos educadores
com a tematica vegetal: conforme observamos, os professores ainda manifestavam
certa inseguranca para a abordagem da Botanica, em especial para o ensino de temas
que, tradicionalmente, sdo ricos em conceitos e descri¢des detalhadas de processos.
Por fim, apesar de identificarmos praticas educativas proximas aquilo que se espera
atualmente no ensino de Botanica (ex.: aulas praticas; trabalhos de campo e analise
do entorno da escola), também detectamos um ntamero elevado de educadores que
ainda utilizavam como principais estratégias diddticas para abordagem vegetal as
aulas expositivas e as leituras de textos.

Partindo-se disso, reforcamos a importancia dos cursos voltados para o
aprimoramento da pratica docente estarem atentos as reais necessidades de seu
publico-alvo, oferecendo uma formacdao de qualidade e capaz de atender as
expectativas dos professores. Sugerimos, assim, uma formacao aliada a teoria e a
pratica, permitindo que os educadores reflitam sobre possibilidades pedagogicas e
praticas educativas capazes de aproximar e motivar seus estudantes para a

aprendizagem sobre as plantas.

71
Pesquisa em Foco, Sao Luis, vol. 25, n. 1, p. 49-78. Jan./Jun. 2020
ISSN: 2176-0136



Percia Paiva Barbosa, Mariana Macedo, Geisly Franca Katon, Suzana Ursi

E necessario que a Botanica encante, conquiste e receba o valor que merece no
ensino. Seguindo esse caminho, acreditamos que poderemos nos tornar um pais que
valorize sua tlora e reconheca a riqueza e a importancia desta para a vida no planeta

como um todo.
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