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A seguir, apresentamos 0 esquema geral e ilustracées de ciclos de vida de um musgo,
uma samambaia, um pinheiro e uma arvore frutifera. Esperamos que a partir de tal comparacao
seja possivel detectar algumas tendéncias evolutivas da reproducdo das Embridfitas, tais como:
predominio da geracao esperofitica e reducdo da fase gametofitica; maior protecao das estruturas
reprodutivas; dependéncia do processo em relacédo a agua.

A intencdo ndo é decorar nomes, mas sim perceber como os processos gerais dos ciclos
de todas as Embeiofitas é semelhante, existindo, no entanto, suas peculiaridades, representadas
justamente pelas tendéncia evolutivas citadas.
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Exercicio: ap0s observar e comparar os esquemas, tente resumir
as principais tendéncias evolutivas dos ciclos das plantas.

Apresentamos a seguir um texto sobre tais tendéncias, para que vOcé possa comparar
com o seu.

Para comecar, destacamos a principal semelhanca entre os ciclos de vida de todas as
plantas. Podemos dizer que todas as plantas vasculares sdo oogamicas, ou seja, possuem
grandes oosferas imdveis e pequenos anterozoides/gametas, que nadam ou sdo conduzidos até
a oosfera. Além disso, elas possuem ciclos nos quais duas fases (individuos) sdo apresentadas,
uma haploide, o gametofito, e outra diploide (2n) - o esporofito. A essa caracteristica do ciclo de
vida, comum a todas as plantas, denominamos diplobionte: ocorrendo meiose na formacao dos
esporos.

Quanto as diferencas nos ciclos, em primeiro lugar destacamos a morfologia dos
individuos. Em algumas algas, a geracdo produtora de esporos (esporofito) é externamente
semelhante a geracdo produtora de gametas (gametofito); entdo dizemos que existe uma
alternancia de geracdes isomoérficas. Nas demais plantas, o espordéfito e o gametdfito sdo
diferentes um do outro: tal ciclo exibe uma alternancia de geracdes heteromorficas.

Além disso, ao longo da histéria evolutiva das plantas, observamos uma tendéncia nos
espordfitos de se tornarem cada vez maiores e dominantes no ciclo (em relacdo aos gametofitos).
Nas bridfitas, o individuo dominante no ciclo € o gametdfito: ele é independente do ponto de vista
nutricional e €, geralmente, maior e mais complexo que o esporofito. Por outro lado, nas plantas
vasculares, o esporofito € a forma de vida dominante: ele é ramificado e produz diversos
esporangios (ao contrario do esporofito das briéfitas), chegando ao &pice de o gametdfito ser,
inclusive, nutricionalmente dependente do esporoéfito. Entre as pteriddfitas, podemos encontrar
plantas homosporadas (que produzem um so tipo de esporo) como o Psilotum sp., o Lycopodium
sp. e as Filicales; e plantas heterosporadas(que formam micrésporos e megasporos), tais como a
Selaginella sp. A partir das gimnospermas, todas as plantas sado heterosporadas, produzindo

microsporos e megasporos.

Na face abaxial das folhas das pteriddfitas sdo formados os esporangios, que se retinem
em soros. Nos esporangios, as células-mée sofrem meiose e produzem esporos haploides. Cada
esporo origina, ao germinar no solo, um gametofito, que pode ser unissexuado (plantas
heterosporadas) ou bissexuado (plantas homosporadas). A medida que ocorre a diferenciacio
dos gametangios, formam-se 0s anterideos e 0s argquegOnios, estruturas responsaveis pela
producdo dos gametas masculinos (anterozoides flagelados) e femininos (oosferas),
respectivamente. O anterozoide utiliza um meio liquido para alcancar a oosfera; e, quando isso
ocorre, ha a fecundacgéo e formacao do novo espordfito.
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Uma inovacdo que € possivel observar, a partir das gimnospermas, € a auséncia de

anterideos. O microgametofito endosporico (desenvolve-se dentro das paredes do micrésporo)
jovem é formado apenas por quatro células: duas células protalicas, uma geradora e uma célula
do tubo. Seu transporte acontece, especialmente, pelo vento (anemofilia) até as proximidades de
um megagametofito no interior do 6vulo (processo denominado polinizacao).

ApGs o surgimento da polinizag&o, nas cicadofitas e Ginkgo sp., 0 microgametdfito passa a
produzir um tubo polinico haustorial, o qual pode crescer por varios meses no tecido do nucelo. O
tubo acaba por se romper nas vizinhancas do arquegbnio, liberando o0s anterozoides
multiflagelados em uma céamara cheia de liquidos - a camara arquegonial. Os anterozoides
nadam entdo até o arquegobnio e fecundam a oosfera. JA nas coniferas e gnetofitas, os gametas
masculinos sao iméveis; os tubos polinicos transportam-nos diretamente as oosferas.

Entretanto, o0 maior passo evolutivo nos grupos mais derivados foi a producdo de
sementes, que sdo évulos (megasporangio + tegumento) fecundados a partir das gimnospermas.

Vérios elementos conduziram a evolucéo do 6vulo, entre os quais podemos citar:

1. Formacdo de um tegumento que envolve completamente o megasporangio, exceto a micropila;
2. Reducéo do numero de células-mae para uma por megasporangio;

3. Sobrevivéncia de apenas um dos quatro megasporos da tétrade;

4. Retencdo do megéasporo dentro do megasporangio;

5. Formacdo de um megagametofito altamente reduzido no interior do megasporo
(megagametofito endospdrico);

6. Desenvolvimento do embrido no interior do megagametofito.

Nas angiospermas, dizemos que a polinizacdo € indireta, pois o grao de pdlen é
depositado no estigma, regido especializada que se forma no topo dos carpelos. Além disso, o
surgimento do carpelo(megasporofilo dobrado e fusionado) e das flores foi um grande avanco
evolutivo com relacdo as gimnospermas e explica, em parte, a dominéncia das angiospermas na
flora atual. O carpelo € formado por um ovario (por¢cdo basal dilatada que encerra os 6vulos),
estilete e estigma (regido especializada para recep¢do do grdo de pdlen). Apdés a dupla
fecundacéo, o ovario desenvolve-se no fruto, que auxilia na protecdo e dispersédo das sementes.

Outra novidade evolutiva em relacdo as angiospermas é a ocorréncia da dupla
fecundacao.



Vamos relembrar esse importante processo: a fusao de um dos gametas masculinos com a
oosfera resulta no zigoto (2n), e a fusdo do outro gameta com os nucleos polares resulta no
endosperma (3n). O endosperma € o tecido que nutre o embrido durante o seu desenvolvimento
(ele s6 se desenvolve se o embrido se formar), e isso significa um melhor uso das reservas
energéticas. Em todas as gimnospermas, ao contrario, o tecido nutritivo (megagametofito
haploide) desenvolve-se antes da fecundacdo da oosfera e, caso a fecundacdo nao aconteca,
desperdica-se energia (ja que o embrido ndo sera formado). Entre as gimnospermas, apenas o
grupo Gnetophyta tem dupla fecundagdo, mas € uma dupla fecundacgdo diferente da das
angiospermas: a fusdo do segundo gameta gera um embrido extra (e ndo endosperma como nas
angiospermas); nesse caso, também, os embrides sdo nutridos pelo megagametofito.

Observacéo: as figuras deste texto foram extraidas do Curso RedeFor-Biologia-USP
(http://redefor.usp.br/curso/biologia/) — Disciplina Botanica/Autora: Suzana Ursi.



