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Introduc¢ao

ENCANTAMENTO com o “fendmeno vida” esteve sempre presente ao

longo de nossa existéncia. Desde a pré-histéria, os primeiros represen-

tantes de nossa espécie ja analisavam formas e comportamentos dos ou-
tros seres de que dependiam para sobreviver, como as plantas ¢ os animais de seu
entorno. Em um passado menos remoto, autores classicos, como Aristoteles e
Theophrastus, discorreram sobre botanica e zoologia como temas importantes
para o conhecimento. No Renascimento, um dos primeiros livros de biologia
ilustrada ¢ atribuido ao botanico Fuchs (1542). Hooke observou células na cor-
tica em 1665. A partir de entdo, muito conhecimento sobre a biologia tem sido
construido. A classifica¢io binomial foi inaugurada por Lineu, em 1735. Os
naturalistas mostram-se protagonistas no século XIX, em que milhares de novas
espécies foram descobertas e descritas. Em 1859, Charles Darwin, que cultivava
e produziu ensaios sobre plantas carnivoras, publicou A origem das espécies, um
dos textos impactantes da historia da humanidade. Mendel, monge ¢ boténico,
¢ considerado o pai da genética, pelo seu trabalho com ervilhas, publicado em
1866.

Nos dias atuais, os séculos XX e XXI sio considerados a “Era da Biologia”
pelos inimeros avangos cientificos a ela relacionados. Nesse contexto, o trabalho
de Watson e Crick (1953), explicando a estrutura do DNA, é uma das obras
mais significativas, pois levou a manipulagio genética, que tem mudado nosso
dia a dia. Atualmente, somos capazes de modificar a Terra de forma estrondosa;
causando, inclusive, impactos ambientais indesejados. Mais uma vez, a biologia
entra em cena como ciéncia para mitiga¢io de tais impactos, auxiliando na re-
flexao sobre como a humanidade encaminha seu futuro e o de todas as demais
espécies do planeta. Diante desse cendrio, torna-se incontestavel que a abor-
dagem dessa ciéncia na Educagio Basica ¢ fundamental na formagdo plena dos
estudantes e futuros cidadaos.
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Dentre as dreas que constituem a biologia, a botanica, cuja notéria rele-
vancia foi discutida por Salatino e Buckeridge (2016), é o nosso foco. As discus-
soes sobre o ensino desse tema estao em sintonia com os pensamentos referentes
ao processo de ensino-aprendizagem da Biologia como um todo. Contudo, o
ensino de Botanica apresenta peculiaridades que justificam um olhar mais cuida-
doso e especifico para suas questoes. Este artigo tem como objetivo justamen-
te favorecer tal abordagem, apresentando reflexoes sobre objetivos, desafios e
possibilidades para o enfoque do ensino de Botinica na Educagido Bésica, um
enfoque que produza conhecimento e encantamento.

Objetivos do ensino de Botanica na Educacao Basica

Iniciamos nossa reflexao estimulando uma superagao da visao estritamente
propedéutica de ensino; nela, um nivel da educagdo ¢ pensado apenas como eta-
pa preparatéria para o proximo nivel. Ao contrario, defendemos que aprender
biologia, incluindo botanica, pode ampliar o repertério conceitual e cultural dos
estudantes, auxiliando na andlise critica de situagoes reais ¢ na tomada de deci-
soes mais consciente, formando cidadaos mais reflexivos e capazes de modificar
sua realidade. Ter subsidios cientificos, superando o senso comum, pode auxiliar
de forma decisiva nas atitudes dos cidadaos. Nurse (2016), em “The Impor-
tance of Biology Education”, destaca que tal educagao deve ajudar as pessoas a
fazer escolhas informadas, ter maior engajamento no desenvolvimento cientifico
¢ tecnologico e preparar-se para o trabalho em uma economia desenvolvida.
Isso envolve inimeras questoes, inclusive do cotidiano, tais como escolher o
alimento a ser comprado; quais fontes de energia utilizar; ou que politicas apoiar
para lidar com as mudangas climdticas, o uso de células-tronco ou a manipula-
¢do gendmica. Muitos dos documentos norteadores da educa¢io no Brasil vém
adotando visiao semelhante (ex. Brasil, 2006).

Nessa perspectiva, o ensino de Biologia visa que o estudante aprenda con-
ceitos e processos fundamentais da drea, compreenda a natureza e o processo de
constru¢ao do conhecimento cientifico e seja capaz de analisar criticamente as
implica¢oes da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade. Assim, espera-se promo-
ver a Alfabetiza¢io Cientifica dos aprendizes (Hurd, 1998). Krasilchik (2008)
destaca que, para tanto, algumas dimensoes devem ser consideradas. Estimula-
dos por nossa experiéncia no trato com questoes relacionadas a Percep¢ao Am-
biental, bem como por estudos da area (Chenoweth; Gobster, 1990; Seniciato;
Cavassan, 2009; White, 1977), julgamos pertinente acrescentar uma quinta di-
mensao, a estética, as quatro primeiras ja propostas pela autora:

e Ambiental — motivando a anilise do impacto da atividade humana no
meio ambiente e a busca de solu¢des para os problemas decorrentes;

e Filosofica, cultural e historica — levando a compreensdo do papel da ci-
éncia na evolu¢io da humanidade e sua relagio com religido, economia, tecno-
logia, entre outros;

e Etica — estimulando a anilise ¢ argumentagdo sobre assuntos polémicos
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vinculados as questoes cientificas que sao divulgados pelos meios de comunica-
¢do em massa, como aborto, eutanasia, biodiversidade e relagdes internacionais,
propriedade de descobertas cientificas, entre outros;

e Médica — auxiliando a compreensdo de conceitos bioldgicos basicos que
estdo estreitamente relacionados a prevengao e cura de doengas.

e Estética — promovendo a percep¢io do ambiente e sua biodiversidade
pautando-se na integra¢ao entre razao-imagina¢io-sentimentos-emogoes, resul-
tando em valores e atitudes potencialmente transformadores do cotidiano.

O ensino de Boténica insere-se nesse cendrio, apresentando objetivos e
conteudos conceituais, procedimentais ¢ atitudinais capazes de contribuir com
todas essas dimensoes (Quadro 1 - exemplos que, no entanto, nio esgotam a
grande quantidade de outras possibilidades).

Quadro 1 — Exemplos de objetivos e contetidos nas diferentes Dimensoes do Ensino
de Botanica

Dimensdes do Ensino de Botéinica

Ambiental
As plantas sdao constituintes chaves do ambiente, estando relacionadas a inumeros processos
ecologicos e servicos ecossistémicos. Estio enfre os organismos mais ameacados pelo
crescimento populacional, que gera poluicao e exploragdo pouco racional de recursos.
Compreender e discutir tais temas pode subsidiar os estudantes em seus posicionamentos
sobre importantes questdes ambientais da atualidade.

Filosofica, cultural, historica
O vinculo entre as plantas e aspectos culfurais de nossa espécie € notorio. Podemos listar
diversas plantas que mudaram nossa historia, por suas aplica¢des na alimentagao, na medicina,
no vesfuario, no paisagismo, dentre outras. Se pensarmos nas artes, percebemos a importancia
da representac@o das plantas em nosso cotfidiano e ao longo da historia.
Medica
O uso medicinal tradicional das plantas & contundente, mas também sua exploracdo para o
isolamento de principios ativos e uso em muitos dos medicamentos industrializados
atualmente utilizados. Por outro lado, crencas populares equivocadas, que gerem o uso
indiscriminado das plantas, podem oferecer riscos & satide.
Etica
Botdnica e Biotecnologia estdo intimamente relacionadas, com alguns dos maiores avancos
relacionados a interacdo entre vegetais e microrganismos. Muitos dos temas mais urgentes
efon polémicos da atualidade relacionam-se em algum grau & Botdnica, como uso de
organismos fransgénicos, mudancas climaticas globais, legalizagdo de alguns tipos de drogas
atualmente consideradas ilicitas, exploracao agricola, conservacdo e perda da biodiversidade,
energias alternativas, dentre outros.

Estética
A convivéncia e a apreciacdo das plantas sdo reconhecidamente importantes promotores de
bem-estar. Perceber a diversidade vegetal, bem como criar conexdo com fais organismos,
podem ser considerados passos essenciais para a valorizacdo e conservagdo ambiental, questao
tao relevante na atualidade.
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Além dos aspectos atitudinais enfocados acima, é evidente que alguns dos
conceitos e processos mais centrais do conhecimento bioldgico fazem parte do
escopo da botanica (como fotossintese, teia alimentar, fluxo de energia, classifi-
cagdo da biodiversidade e evolugdo). Diante disso, enfatizamos que um objetivo
essencial do ensino de Botanica ¢ promover o entendimento efetivo desses con-
ceitos e processos, para além do enfoque meramente memoristico, baseando-o
na constru¢ao de conhecimento pelos estudantes e integrando-o as demais dreas
de conhecimento.

Ainda: a aprendizagem de contetidos procedimentais como objetivo do
ensino de Boténica aproxima os estudantes do “fazer cientifico”. O material
bioldgico vegetal ¢ muito adequado para diversas atividades praticas (Santos et
al., 2012), o que se torna um estimulo adicional para promover a habilidade de
realizar investigacoes cientifica. Outra habilidade refere-se a compreender os
procedimentos da classificagao biologica. Nao se trata de decorar critérios ou
caracteristicas de grupos vegetais, mas sim entender os procedimentos gerais
utilizados na organiza¢ao da diversidade vegetal, enfatizando a importancia que
os eventos evolutivos apresentam na atualidade, principalmente relacionados a
sistematica filogenética. Capacidades de observag¢do e de representagio sio ou-
tras importantes habilidades relacionadas a Botanica, que permitem analisar os
organismos destacando suas peculiaridades e reconhecendo semelhangas. Assim
também, interpretar estruturas tridimensionais constitui uma habilidade essen-
cial para compreender anatomia vegetal e a relagao forma-fun¢ao em plantas,
conforme discute Ceccantini (2000).

Essas reflexoes sobre os objetivos do ensino de Botanica que almejamos
estao sistematizadas na Figura 1. De novo: ndo esgotamos as possibilidades, mas
apresentamos um cendrio para reflexao.

Desafios a serem superados

A abordagem da boténica na Educag¢io Basica, em muitos casos, ainda esta
distante de alcangar os objetivos esperados em um processo de ensino-aprendi-
zagem realmente significativo e transformador. Relata-se, muitas vezes, que os
estudantes, ¢ até mesmo seus professores, ndo se interessam pela botanica, que
¢ considerada dificil, enfadonha e distante de sua realidade. Esse ndo ¢ um feno-
meno apenas nacional, pois trabalhos académicos tém discutido tais aspectos em
diferentes lugares (Hershey, 1996; Silva; Ghilardi-Lopes, 2014). Alguns deles
estao resumidos na Figura 2.
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Figura 1 — Objetivos do ensino de Boténica, destacando sua relagio com os objeti-
vos ¢ contetidos mais abrangentes do ensino de Biologia e de Ciéncias
na Educagdo Basica.
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Figura 2 — Principais desafios a serem superados no ensino de Botanica.
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Quanto as abordagens e estratégias diddticas utilizadas, em muitas circuns-
tancias empreende-se o ensino de Botanica de forma descontextualizada, sendo
esse provavelmente um dos fatores que causam maior desinteresse e dificulda-
de de aprendizagem por parte dos estudantes. A falta de atividades praticas de
diferentes naturezas ¢ o uso limitado de tecnologias, especialmente as digitais,
tdo familiares aos estudantes, também representam obsticulos. Outro ponto
especialmente importante para a botinica ¢ a presenga de enfoque evolutivo,
capaz de dar mais coeréncia ao estudo da classificagio vegetal. Infelizmente, tal
abordagem nio ¢ a predominante e, mesmo no Ensino Superior, detectam-se
lacunas conceituais (Bizotto et al., 2016). Kinoshita et al. (2006) alertam que,
a exemplo do que ocorre em outras areas do conhecimento, muitas vezes o
ensino de Botinica ¢ baseado em métodos tradicionais que priorizam reprodu-
¢do e memoriza¢io de nomes e conceitos em detrimento do questionamento,
sendo também muito tedrico e desestimulante para o estudante. Santos (2006),
pesquisando a inser¢do de temas botinicos no Ensino Médio, conclui que a
abordagem botanica, em geral, abstém-se de seu cardter histérico. Ja Macedo et
al. (2012), investigando a percepgio de professores sobre as dificuldades de seus
estudantes, apontam como maiores desafios a nomenclatura complexa da area, o
desinteresse dos aprendizes, assim como alguns temas especificos: ciclo de vida e
fisiologia. Por outro lado, Towata et al. (2010) evidenciam que, para o Ensino
Fundamental, as experi¢ncias com a botdnica tendem a ser mais positivas, com
estratégias de ensino mais dinimicas. As autoras discutem que a pressio do ves-
tibular parece ser um agravante importante no Ensino Médio.

Os desafios supracitados somam-se ¢ sdo intensificados por outros, como
0 “zoochauvinismo”: os vegetais geralmente sio negligenciados nos materiais
didaticos, que trazem mais exemplos relacionados a zoologia, por considerar
0s animais mais atrativos para os estudantes (Balas; Momsen, 2014). Um caso
grave refere-se a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em que poucos
exemplos botanicos sdo encontrados (Brasil, 2017). Nesse cenario, ¢ importante
promovermos um movimento de resisténcia e valoriza¢ao das plantas e de seu
ensino.

Algumas explicagoes relacionam essa desvalorizagio a fatores como: as-
pectos biologicos e culturais do ser humano (percep¢ao do ambiente, instintos
de caga e defesa), processo de urbanizagio e até a pouca atengio que as plantas
recebem dos meios de comunicagio em geral (Hershey, 2002; Salatino; Bu-
ckeridge, 2016; Wandersee; Schussler, 1999; 2002). Encontramos raizes para
os problemas também no proéprio contexto universitario, no qual as disciplinas
voltadas a botanica sao muito focadas em contetidos conceituais ¢ desenvolvidas
por meio de métodos tradicionais de ensino, embora experiéncias inovadoras
eventualmente acontecam (Silva, 2013). Além disso, nos cursos que formam
bacharéis e licenciados, em muitos casos, pouca ateng¢io ¢ dada, pelos docentes,
para a formagdo dos futuros professores de Biologia e Ciéncias, jd que a énfase

12 EsTUDOS AVANCADOS 32 (94), 2018



recai na formagio dos bacharéis (Silva et al., 2006). Por outro lado, corre-se o
risco dos futuros professores aprenderem sobre aspectos didaticos, porém de
forma desarticulada com o contetido conceitual a ser ministrado.

Estimula-se pouco que seja desenvolvido o Conhecimento Pedagogico
do Contetido (PCK - Pedagogical Content Knowledge), conceito proposto por
Shulman (1986) que representa a unido entre conhecimentos referentes aos
contetdos especificos (como a botanica) e os pedagogicos. Tal unido permite
ao professor compreender como determinados tépicos sao organizados, repre-
sentados e adaptados aos diversos interesses e habilidades dos alunos, podendo
assim ser ensinados e compreendidos. Consideramos que o desenvolvimento do
PCK de botanica deve ser um ponto de destaque nos cursos de formag¢io que
tenham como meta realmente interromper o ciclo de desvalorizagio, levando a
formagado de professores qualificados, que se interessam, conhecem e se sentem
seguros para ensinar tal tematica.

Destacamos, como mais um ponto relevante, o nimero ainda reduzido
de pesquisas sobre o ensino de Botanica, quando comparado as demais dreas do
conhecimento biolégico. A qualidade ¢ outra questao, pois, em muitos casos, 0s
trabalhos apresentam uma visio muito “mecanicista” de ensino-aprendizagem
(Silva et al., 2006). Devemos realizar pesquisas de cardter mais abrangentes ¢
sintonizadas com as multiplas necessidades da drea. Além disso, é necessirio
que tais pesquisas sejam conhecidas e discutidas pelos professores, para que se
tornem parceiros nessas iniciativas. Enfatizamos a necessidade de aproximagao
entre universidade e escola, possibilitando experiéncias ricas, capazes de auxiliar
na superagiao dos desafios aqui abordados (Kinoshita et al., 2006; Macedo; Ursi,
2016).

A partir desse cenario, percebemos que os diversos desafios contribuem
para causar ¢ agravar a chamada “Cegueira Botinica”, que remete ao fato de as
pessoas apresentarem, em geral, pouca percepgdo sobre as plantas que as circun-
dam, com “sintomas” como a desatengiao em relagdo as plantas presentes no co-
tidiano, a ideia de que os vegetais sdo apenas cendrio para a vida animal e a falta
de compreensao sobre o papel dos vegetais no ciclo do carbono (Wandersee;
Schussler, 1999; 2002). Outro reflexo relaciona-se ao que Uno (2009) deno-
mina “Analfabetismo Botanico”, ligado a falta ndo s6 de interesse pela tematica,
mas também de conhecimento, em diferentes niveis (dos mais pontuais ¢ simples
até os mais abrangentes e complexos). Em um processo de retroalimentagio, a
Cegueira ¢ o Analfabetismo Botanicos sio fomentados pelo ensino desestimu-
lante e pouco significativo. Por outro lado, esses dois fatores contribuem para
dificultar ainda mais o ensino de Botanica. Assim, ¢ necessario discutirmos sobre
possibilidades pedagdgicas capazes de aproximar a botanica dos estudantes ¢ de
seus professores, fazendo que o processo de seu ensino-aprendizagem seja mais
motivador e efetivo.
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Contextualiza¢do e seu potencial para o ensino de Botanica

Apesar dos desafios identificados, podemos relatar e discutir sobre uma
grande quantidade de experiéncias bem-sucedidas relacionadas a abordagem da
botinica na Educa¢io Basica. Um ponto que todas tém em comum ¢ a contex-
tualizagdo (Quadro 2), principalmente quando aliada a utilizagdo de uma varie-
dade de estratégias didaticas mais dinimicas, que propiciem o protagonismo do
estudante. Assim, enfocamos a contextualiza¢io como eixo norteador das refle-
xo0es que se seguem, porém, reconhecendo que outros aspectos sio igualmente
importantes, alguns deles evidenciados na Figura 3.

A relevancia do ensino contextualizado sustenta-se em um dos pressu-
postos mais amplamente aceitos por pesquisadores das dreas de neurociéncia,
psicologia e pedagogia: as pessoas elaboram o novo conhecimento com base
naqueles que ja possuem (Bransford et al., 2007). Dessa forma, ¢ mais interes-
sante partir desses conhecimentos e compari-los, amplia-los, do que iniciar um
novo tema de forma independente. A contextualizagdo também torna o proces-
so mais interessante aos olhos dos aprendizes, que conseguem atribuir sentido
ao que estudam.

A contextualiza¢do estimula o papel de protagonista ¢ a postura autbnoma
do estudante. N3o obstante, o professor continua sendo mediador fundamental
do processo ensino-aprendizagem. E ele o responsavel por identificar os conhe-
cimentos prévios e o contexto dos alunos, organizar o curriculo baseando-se
nesses elementos e escolher as melhores estratégias de ensino e avaliagio. E
importante destacar que a contextualiza¢do nao deve representar uma limitagao,
um engessamento do ensino a realidade imediata do aluno. Ela deve possibilitar
que, partindo de sua realidade, tal aluno conhega outros horizontes e novas
possibilidades de aprender.

No Quadro 3, partimos de alguns tipos de contextualizagdo sociocultural
da Ciéncia e Tecnologia (Brasil, 1999) ¢ os relacionamos a maneiras possiveis de
abordar assuntos tratados no escopo da botanica. Nota-se que é possivel levantar
questionamentos que auxiliem os estudantes a expressarem suas Crengas € seus
conhecimentos prévios sobre os assuntos tratados, dando suporte a aprendiza-
gem do novo tema da botanica a ser abordado. As possibilidades de contextu-
alizagao sido intmeras. Pode-se abordar a vegetagdo presente na escola ou seu
entorno (Franco; Ursi, 2014), a relagao das plantas com a biotecnologia (Dan-
dalo et al., 2014), com a arte (Ursi; Barbosa, 2014 ), com o cotidiano (Barbosa
etal., 2016), dentre outros. Espacos nao formais de ensino também constituem
boas alternativas para empreender o ensino em contextos diferenciados, como
museus, jardins botinicos ¢ Unidades de Conservacdo (Berchez et al., 2016).
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Quadro 2 — Defini¢ao de contextualizagio

mundo”.

Contextualizacio

De forma geral, é o ato de vincular o conhecimento & sua origem e a sua aplicacéo.

A ideia de contextualizacdo entrou em pauta com a reforma do ensino médio, a
partir da Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo, de 1996, que orienta para a
compreensdo dos conhecimentos para uso cotidiano. Tem origem nas diretrizes que
estdo definidas nos Parametros Curriculares Nacionais, que sdo guias para orientar a
escola e os professores na aplicagdo do novo modelo. De acordo com esses
documentos, orienta-se para uma organizacio curricular que, entre outras coisas,
trate os conteudos de ensino de modo contextualizado, aproveitando sempre as
relagdes entre conteidos e contexto para dar significado ao aprendido, estimular o
protagonismo do aluno e estimuld-lo a ter autonomia intelectual.

Portanto, o novo curriculo, segundo orientagdo do Ministério da Educagido (MEC),
esta estruturado sobre os eixos da interdisciplinaridade e da contextualizacdo, sendo
que esta ultima vai exigir que “todo conhecimento tenha como ponto de partida a
experiéncia do estudante, o contexto onde estd inserido e onde ele vai atuar como
trabalhador, cidaddo, um agente ativo de sua comunidade”. A contextualizacdo
também pode ser entendida como um tipo de interdisciplinaridade, na medida em que
aponta para o tratamento de certos contetidos como contexto de outros.

A ideia da contextualizagdo requer a intervencio do estudante em todo o processo
de aprendizagem, fazendo as conexdes entre os conhecimentos. De acordo com o
MEC, “esse aluno que estarda na vanguarda ndo sera nunca um expectador, um
acumulador de conhecimentos, mas um agente transformador de si mesmo e do

Trabalhando contextos que tenham significado para o aluno e possam mobiliza-lo
a aprender, num processo ativo, em que ele é protagonista, acredita-se que o aluno
tenha um envolvimento ndo sé intelectual, mas também afetivo. Isso, de acordo com
o0 novo curriculo, seria educar para a vida.

Fonte: Menezes; Santos (2001).

Quadro 3 — Tipos e defini¢oes de contextualizagdo e possiveis relagdes com temas
abordados no ensino de Botanica

Contextualizacio sociocultural da Ciéncia e Tecnologia:

enfoque em temas botinicos
Na Historia

Compreender o conhecimento
cientifico e o tecnologico
como resultados de uma

O que é um vegetal? A resposta a tal pergunta fo1 igual ao
longo dos tempos?

desenvolvimento tecnologico
contemporaneo, suas relagdes

construcio humana, inseridos | Transformagdes da diversidade de organismos
em um processo historico e contida no “Reino Vegetal™ ao longo da historia.
social . Influéncia de novas tecnologias (como o
sequenciamento de DNA) no processo de
classificacio.
Na cultura cont anea
Compreender a ciénciae a Quais vegetais fazem parte de sua alimentagio e de seus
tecnologia como partes familiares? Vocés usam plantas para outros fins, como
integrantes da cultura humana | medicinais e ornamentais?
contemporinea
. Propriedades nutricionais e medicinais das plantas e
suas aplicagdes.
. Influéncias no desenvolvimento da sociedade.
Na atualidade
Reconhecer ¢ avaliar o Exaste alguma relagdo entre seu caderno e as mudangas

climaticas globais?

com as ciéncias. seupapelna | e Relacionar as atitudes individuais com as grandes
vida humana, sua presenga no questdes ambientais globais.
mundo cotidiano & . Detectar problemas e buscar formas de mitigaco.
seus impactos na vida social

Na relacdio com ética e cidad.

Reconhecer e avaliar o carater
ético do conhecimento
cientifico e tecnologico e
utihizar esses conhecimentos
no exercicio da cidadania.

Vocé come pipoca de micro-ondas? O fato de ser um produto
transpénico te incomoda?

. Analisar cni os 1 econdémicos e 0s
possiveis riscos ecolégicos envolvidos na produgio
de alimentos geneticamente modificados.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 3 — Alguns elementos relacionados a promogao da boa qualidade do ensino
de Botinica na Educa¢io Basica.

Relatos de experiéncias: aproximacao entre Universidade e Escola

Os docentes do Departamento de Botanica do IB/USP historicamente
tem dedicado atengdo a abordagem da botéanica na Educag¢io Basica. Isso pode
ser evidenciado na execug¢do de diversas atividades de extensdo, oferecimento
de disciplinas para a Licenciatura e publicagdes na area (Santos et al., 2012).
No Departamento, a drea de ensino de Botinica é formada por trés docentes
(todos eles, autores no presente trabalho), atuando em nivel de graduagao, pos-
-graduacgio, pesquisa e extensio. Reservamos esta ultima parte de nossa reflexao
para apresentar brevemente algumas de nossas iniciativas, que buscam estimular
a melhoria na qualidade do ensino de Botinica por meio da aproximagdo entre
Universidade e Escola. Em sintonia com o que discutimos no ultimo tépico,
trazemos experiéncias que visam promover o ensino contextualizado por meio
de estratégias diversificadas.

Assim, concluimos o presente esfor¢o de pensar sobre a situagio do ensi-
no de Botinica na Educagio Bdsica, esperando que as reflexdes e experiéncias
aqui apresentadas ampliem as discussoes ¢ fomentem o didlogo, gerando cada
vez mais conhecimento e promovendo transformagoes positivas no ensino de
Botanica.

Formacgdo de professoves na Educacio a Distancia

O BotEd, “Grupo de Pesquisa Botanica na Educa¢io”, desenvolve pes-
quisas especialmente sobre duas tematicas: Percepgao/Educa¢io Ambiental e
Formagio docente. Atualmente, utilizamos as ideias de Shulman et al. sobre
PCK e conhecimentos docentes como nosso principal referencial teérico. Elabo-
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ramos, aplicamos e avaliamos estratégias e recursos didaticos diversos para o en-
sino-aprendizado contextualizado de boténica. Participam do grupo a docente
coordenadora, estudantes de graduagdo e pds-graduagdo e professores da Edu-
cagao Basica que empreendem a atividade como formagio continuada (alguns
sao também estudantes). Essa convivéncia nos ajuda a manter uma perspectiva
de pesquisa que incorpora de forma integrada tanto os arcabougos tedricos da
area de pesquisa em ensino, quanto as situagoes reais vivenciadas nas escolas.
Nossas atividades e produgoes, bem como a de muitos outros colegas, podem
ser acessadas no site Botanica Online,! que tem como objetivo ser um “ponto
de encontro” real para os interessados em ensino de Boténica. Consideramos a
organizagao e a manuten¢ao desse site uma importante iniciativa de extensao de
NOsso grupo.

No contexto de atuagdo do BotEd, participamos, nos tltimos anos, de trés
das mais importantes iniciativas para a formagao de professores de Ciéncias/Bio-
logia na modalidade Educac¢io a Distincia envolvendo as universidades pablicas
do estado de Sio Paulo. Uma voltada a formagao continuada (Curso de Espe-
cializagdo para Docentes de Biologia da RedeFor) e duas voltadas a formagio
inicial (Licenciatura em Ciéncias ¢ Matemadtica — USP/Univesp e Licenciatura
em Biologia — Univesp). Apesar das dificuldades da modalidade, a Educagao a
Distancia é uma realidade da qual nio podemos (e provavelmente nio devemos)
escapar, crescente nos dias de hoje e que também apresenta possibilidade peda-
gogicas interessantes (Ursi, 2017). Nesse sentido, ao atuarmos em diferentes
disciplinas dos cursos citados, desenvolvemos intimeras atividades, tanto para
fomentar a aprendizagem dos professores em formag¢ao, quanto para que eles as
adaptem e utilizem com seus estudantes. Compartilhamos resumidamente duas
dessas experiéncias, que sdo tratadas com maior detalhamento por Ursi (2017)
e Ursi e Barbosa (2014).

Herbario virtual

A disciplina “Praticas para o Ensino de Biologia I” da Licenciatura em
Biologia (Univesp) focava-se no ensino de Biodiversidade ¢ um de nossos prin-
cipais desafios foi buscar alternativas para realizar atividades priticas e contex-
tualizadas a distancia. Propusemos a realizagio de um Herbario Virtual. Os
estudantes foram orientados a escolherem dez plantas com relevincia em seu
cotidiano. Inicialmente, elaboraram uma apresenta¢io em arquivo tipo power-
-point com informagodes gerais sobre tais plantas, bem como com justificativas
para sua escolha. Depois, realizaram todas as etapas da confec¢io de herbirios,
ja abordadas nas videoaulas da disciplina.? Os tutores acompanharam ¢ orienta-
ram tal processo, seguindo instru¢oes detalhadas fornecidas pela docente. Como
entrega final, os licenciandos fotografaram suas exsicatas e elaboraram um novo
arquivo com seu Herbario Virtual. A qualidade do material produzido foi 6tima
e os estudantes mostraram-se bastante engajados e interessados na atividade.
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Avte e historia para abovdar fotossintese

Duas perspectivas, artistica e historica, foram utilizadas para contextualizar
o tema fotossintese na disciplina “Botanica” do curso da RedeFor. Realizamos
inicialmente um férum de discussio sobre o posicionamento polémico de que
os alunos nio tém interesse pela botdnica ou pela arte e, portanto, a contex-
tualizacao baseada nesse enfoque nao seria eficiente. A maioria dos cursistas se
mostrou bastante contraria a tal ideia, discutindo diversas maneiras de unir essas
duas tematicas. Apresentamos entdo a cangao “Luz do Sol” (Caetano Veloso),
sugerindo que os cursistas estabelecessem relagcdes com a fotossintese. Passa-
mos a explorar o texto “Infinita beleza da fotossintese” (Marcos Buckeridge),?
que aborda o processo de uma forma leve, relacionando-o a alguns trechos da
cangio. Os cursistas também estudaram o que chamamos de “Pinceladas histo-
ricas” sobre eventos relacionados a elucidagao do processo de fotossintese. Os
participantes enfatizaram que a contextualizagio historica raramente ¢ associada
ao tema e avaliaram a experiéncia de forma muito positiva. Finalmente, desen-
volvemos e utilizamos uma animagio interativa para o estudo dos processos
propriamente ditos envolvidos na fotossintese.

Educacio em Biodiversidade no Jalapio, TO

O trabalho educativo e a pesquisa na regiao do Jalapao sao desenvolvidos
por um dos docentes da equipe e seus orientandos. Tem, como ponto de parti-
da, a Educagao em Biodiversidade, no contexto de Barker ¢ Elliot (2000), adi-
cionado dos contornos com que pretendemos implanta-la no pais. Trabalhamos
na perspectiva da coprodugiao do conhecimento; nela, as pessoas com as quais
trabalhamos sao, de fato, coparticipantes dos projetos. Essa perspectiva tem sido
preconizada por plataformas internacionais de conservagio e de sustentabilidade
(como a Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosys-
tem Services — IPBES e a Future Earth) como um dos principais caminhos para
que as popula¢oes locais efetivamente tornem-se parceiras € corresponsaveis nas
acoes de conservacao e uso sustentavel da biodiversidade.

Trabalhamos com duas comunidades quilombolas, Mumbuca e Prata, que
vivem da extragao e do artesanato produzido pelo uso de planta abundante nos
campos umidos locais, o capim-dourado (Syngonanthus nitens). Nossa expecta-
tiva ¢ pesquisar os conhecimentos locais, as praticas de extrativismo e, sobretu-
do, conhecer o olhar ¢ as concepgdes que as pessoas locais tém sobre o Cerrado
e sua diversidade. Nosso objetivo, também, ¢ o empoderamento dos copartici-
pantes, para que percebam que sdo responsaveis pelos proprios destinos e pelos
destinos do local em que vivem, incluindo, ai, a biodiversidade. Dentre as varias
iniciativas ja desenvolvidas nas duas comunidades, relataremos trés, todas numa
perspectiva dial6gica e promotoras do ensino-aprendizado contextualizado. Es-
peramos que, a partir delas, outras pessoas inspirem-se a juntar-se a nos.
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O dialogo com as cviancas

Nosso objetivo foi pesquisar o olhar das criangas sobre o Cerrado. Que-
rfamos conhecer os elementos que lhes traziam maior significado e quais eram
ambientalmente percebidos com maior distingdo. Nossa hipotese inicial era que,
a semelhan¢a do que ocorre com criangas de dreas urbanas, o universo zoologi-
co seria mais percebido pelas criangas do Jalapao. Por meio de desenhos e suas
narrativas, rodas de conversa e observagio participativa, verificamos, porém, que
o universo das plantas trazia, aquelas criang¢as, maior significado. As plantas sao
suas parceiras de brincadeiras e de descanso, proveem alimento e lazer. Cons-
tatamos um amplo conjunto de significados e de representagdes, associados ao
mundo vegetal e ao seu conhecimento.

Dialogo de saberes

Nossa inteng¢do era aproximar os conhecimentos cientificos e os conheci-
mentos locais, empiricos, sobre as plantas utilizadas no artesanato com capim-
-dourado e buriti e, a partir disso, promover um didlogo de saberes (Tengo et
al. 2014). Constatamos que muitas perguntas levantadas pela populagao local
constitufam questoes sobre as quais a botinica cientifica também se debrugava
e que, em certa medida, havia aproximagoes significativas entre as diferentes
fontes de conhecimento, o local e o cientifico. Por que o capim-dourado do
Jalapao ¢ mais dourado do que o dos outros locais? Por que usar a fibra extrai-
da da folha do buriti-fémea e nio a do buriti-macho para o artesanato? Essas e
outras questoes foram levantadas, investigadas e, em certa medida, respondidas
por todos os participantes: membros da comunidade cientifica e da comunidade
de artesds e artesoes locais. Da perspectiva académica, fomos enriquecidos com
os conhecimentos locais e sua vivéncia cotidiana das plantas do Cerrado. Da
perspectiva local, tivemos a oportunidade de mostrar aos nossos parceiros de
pesquisa o universo do conhecimento cientifico: como ele é gerado e por quais
instrumentos se chega a ele (Viana et al., 2014; 2018).

Dialogo com as professovas

A Secretaria de Educag¢io do Tocantins determinou, nas escolas de comu-
nidades quilombolas do estado, a criagio de um componente curricular deno-
minado “Saberes e Fazeres Quilombolas”. Nesse contexto, pesquisadores aca-
démicos e locais tém desenvolvido os contetidos desse componente, a partir do
resgate e das dinamicas associadas aos saberes e fazeres locais. A perspectiva tam-
bém ¢ de pesquisa participativa ¢ de coprodug¢ao do conhecimento. Verifica-se
que os saberes e fazeres da comunidade da Mumbuca encontram-se fortemente
atrelados ao ambiente e a biodiversidade local, em especial, as plantas, que se
revelam protagonistas ¢ elementos constitutivos da cultura e dos conhecimentos
locais. Nesse contexto, a elabora¢ao do componente curricular mostra-se como
um processo de (re)construcao da propria identidade, ligada ao ambiente e as
plantas, como algo a ser ensinado e aprendido.
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Trilha das Mudangas Climaticas Globais

Relatamos uma iniciativa em rede do “Projeto Ecossistemas Costeiros do
IB/CienTec/USP”, que é o responsavel pelo desenvolvimento de protocolos
de ensino que sao aplicados por Unidades de Conservagio (UC) e escolas pu-
blicas do seu entorno (Berchez et al. 2005; 2016). Os protocolos dao diretrizes
para uma a¢ido educativa de carater transdisciplinar (Max-Neef, 2005), unida aos
conceitos de educac¢do baseada em fendomenos e de ensino outdoor, onde o meio
ambiente ¢ utilizado como sala de aula e traz contextualiza¢iao ao ensino.

O modelo “Trilha das Mudangas Climaticas Globais” permite discutir,
dentro desse tema, todas as disciplinas de forma integrada por uma base ética.
Objetiva-se a reflexao sobre a relagao do processo de fotossintese, fluxo de ener-
gia e ciclo do carbono com a formagio dos combustiveis fOsseis e sua posterior
utilizagdo para obtenc¢io de energia. Em diferentes etapas, ao longo de um ano,
prevé a formagdo dos professores de cada escola ptblica, de forma integrada para
aplicagio do tema e a formagio prévia dos alunos por meio de cada um de seus
professores, culminando na aplica¢iao desses conhecimentos durante as visitas as
UcC.

A proposta de divisao de responsabilidades coloca a fun¢ao do Projeto
Ecossistemas Costeiros como: 1 criagio e avaliagao de protocolos; 2 formagio e
certificagio de monitores; 3 interveng¢do nas escolas para formag¢io dos profes-
sores. Propoe-se que cada UC parceira adote a0 menos uma escola do entorno
e viabilize ao menos a visita de uma classe, uma vez por ano, para realizar as
atividades. Das escolas, espera-se que, com a ajuda dos monitores formados,
realizem as atividades de estudo anteriores ¢ posteriores a visita com seus alunos.

Na formagao de monitores, pessoas ligadas as UC, alunos da USP e outros
participantes recebem treinamento especifico, ministrado pelo Projeto Ecossis-
temas Costeiros/USP. Tais integrantes sio certificados de forma progressiva
como estagiarios de monitoria (em treinamento), monitores basicos (que rece-
bem os alunos nas UC) ou monitores avangados (que participam do treinamen-
to de professores ¢ alunos, bem como da coordenagio). Todos recebem carteira
de identificagao com foto para uso durante as atividades.

A intervengdo nas escolas é feita por monitores avangados, apoiados por
professores universitarios, correspondendo, no inicio do ano, a apresentagao da
proposta para a coordenagao pedagogica, seguida por workshop de formagao de
professores e curso de extensao com carga hordria de 30 horas.

Na aplicagdo de protocolo durante a visita as UC, ¢ realizada atividade
guiada em trilhas curtas, em grupo de cinco pessoas, sendo o conteado inter-
disciplinar apresentado ao longo de estagdes com abordagens especificas, onde
a atividade principal é uma gincana das mudangas climaticas globais, atividade
ladica e desafiadora, com participagdo ativa dos alunos e interferéncia dos moni-
tores apenas pontualmente, a partir de réplicas.

Como atividade final, cada grupo de alunos que atuou em conjunto du-
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rante a visita a UC pode concorrer ao prémio “Melhor Video Sobre Mudangas
Climaticas Globais”, dentro de um subtema variavel a cada ano, por meio do
qual os estudantes se expressam e propagam sua opinido sobre o tema, dentro
dos conceitos relacionados a educomunicagio.

Notas

1 Disponivel em: <www.botaniconline.com.br>.
2 Disponivel em: <https: / /www.youtube.com/playlist?list=PLxI8 Can9yAH{3Phl7g71V
WAHc9rOVwRKN>.

3 Disponivel em: <http://www.botanicaonline.com.br/site /14 /pg7 .asp>.
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REsumo — O ensino de Botanica esta inserido no contexto mais amplo da Educag¢io Bio-
légica. Contudo, apresenta peculiaridades que justificam uma analise mais cuidadosa e
especifica para suas questoes. Realizamos reflexdes sobre os objetivos, os desafios e as
possibilidades para o enfoque dessa tematica tdo central na Educagio Bésica. Discutimos
a importancia da contextualizagdo para promover o ensino de Botanica de boa quali-
dade, principalmente quando aliada a utilizagio de uma variedade de estratégias dida-
ticas dindmicas ¢ que propiciem o interesse ¢ protagonismo do estudante. Finalmente,
enfatizamos a relevancia da aproximagdo entre Universidade e Escola, apresentando
experiéncias realizadas nesta perspectiva.
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ABSTRACT — The teaching of Botany is inserted in the broader context of Biological Edu-
cation. However, it presents some peculiarities that justify a careful and specific analysis
of its issues. We reflect on the objectives, challenges and possibilities of focusing on
this central theme in Basic Education. We discuss the importance of contextualization
to promote quality teaching in Botany, especially when allied with the use of a variety
of dynamic didactic strategies conducive to student interest and proaction. Finally, we
emphasize the relevance of bringing together University and School, reporting some
experiences related to this perspective.
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